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MIKROSKOPIE

BESTIMMUNG UND QUALITATSKONTROLLE VON EDELSTEINEN MIT MIKROSKOPEN

Fur die Bestimmung und die Qualitétskontrolle von Edel-
steinen werden spezielle Edelstein-Mikroskope verwendet.
Mit ihnen werden innere Eigenschaften beobachtet und
duBere Merkmale wie Schliff und Politur kontrolliert. In der
Edelsteinkunde werden alle optisch erkennbaren Unregel-
méBigkeiten im Inneren der Edelsteine - wie etwa mate-
rielle Fremdkérper (Minerale, Flussigkeiten, Gase), Risse,
Farbzonierungen oder Zwillingslamellen - als Einschlisse
verstanden. Héufig sind sie mit dem blofBen Auge gar nicht
zu erkennen, sondern nur mit Hilfe eines Mikroskops.

Die Art und Gestalt der EinschlUsse lassen oft auch Rick-
schlisse darauf zu, um welche Edelsteine es sich handelt
und aus welchen Vorkommen sie stammen. Die Herkunft
und die Entstehungsweise der Edelsteine kénnen sich in
charakteristischen Einschlissen manifestieren.

FUNKTIONSWEISE

Ein Stereo-Mikroskop wird manchmal félschlicherweise mit
einem einfachen Binokular-Mikroskop verwechselt.

Das Binokular-Mikroskop erzeugt ein Bild mit nur einem
Obijektiv und macht dieses fir beide Augen sichtbar.

Das Stereo-Mikroskop hingegen ist ein spezielles Lichtmikro-
skop, bei dem fir beide Augen ein getrennter Strahlengang
bereitgestellt wird (Abbildung 34b Stereom.). Beide Augen
sehen den zu untersuchenden Stein daher aus einem etwas
unterschiedlichen Winkel, so dass ein Stereo-Effekt eintritt.
Das menschliche Gehirmn kombiniert die beiden Bilder zu
einem einzigen Bild mit einiger Tiefe. So entsteht ein fast
réumlicher Eindruck, der urséchlich fir die Benennung Ste-
reo-(Zwei-Kanal)-Mikroskop ist. Dieser fast dreidimensionale
Eindruck beim Betrachten erleichtert viele Untersuchungen in
der Gemmologie. Bei allen A.KRUSS-Mikroskopen handelt
es sich um Stereo-Mikroskope.

Abb.34a: Edelstein-Innenleben beim Blick durch das Stereo-Mikroskop.

FQ.: ©Friedrich Reinhardt Verlag/Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones
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Edelstein-Mikroskope kénnen je nach Gerdt neben der
senkrechten Aufstellung auch horizontal eingesetzt werden
(KSW 5000-T-K-W / KSW4000-K-W). Aulerdem haben sie
neben den Ublichen Mikroskop-Komponenten, Stein- und
Kivettenhalterungen sowie Polarisationsfilter. Viele bieten
variable Beleuchtungsvorrichtungen, zu diesen Beleuch-
tungsarten zéhlen Hell- und Dunkelfeld-Mikroskopie und
die Mikroskopie mit Auflichteinrichtung.

Weiter wird bei Mikroskopen unterschieden nach der
Anzahl der Okulare und Objektive. Es gibt Monokular-Mi-
kroskope (1 Okular/ 1 Objektiv), Binokular-Mikroskope (2
Okulare/ 10bjektiv) und Stereo-Mikroskope (2 Okulare/ 2
Obijektive). A.KRUSS-Mikroskope fir die Gemmologie sind
in der Regel Stereo-Mikroskope.

S 8

oo (o0

-

Abb.34b: Schematische Darstellung des Strahlengangs durch das
gemmologischen Stereo-Mikroskop



MIKROSKOPIE

BELEUCHTUNGSARTEN UND DEREN VERWENDUNG
FUNKTIONSWEISE HELLFELD-MIKROSKOPIE

Die Hellfeld-Mikroskopie ist die wichtigste Methode bei
der Untersuchung von Edelsteinen. Mit ihr sind die meisten

inneren Merkmale eines Edelsteines zu erkennen. ﬂobiekﬁv
Bei der Hellfeld-Mikroskopie wird der Stein von unten

beleuchtet und somit in diesem Durchlicht mikroskopiert,

Beispiele sind zu sehen in Abbildung 41, 42, 43). Der Stein

wird mittels Steinzange Uber der Lichtquelle gehalten und
in die gewiinschte Position gedreht.

Stein

Milchglas oder
geditzte Scheibe

L

Weg des Lichts T T
™

Abb.35a (links) und 35b: Darstellung der Beleuchtung bei Hellfeld-
Mikroskopie, mit schematischer Darstellung der Beleuchtung

Einige der A.KRUSS-Mikroskope verfigen zudem tber

zwei Polarisatoren, da diese Komponenten ein weiteres

wichtiges Hilfsmittel fur die Untersuchung von Edelsteinen a5
sind. Analysiert man mit Hellfeld-bzw. Durchlichtmodus das hObmkhv
durch den Stein gefallene Licht mithilfe der parallelen oder

gekreuzten Polarisatoren, kann man etwa Pleochroismus,
Zwillingsbildungen oder interne Spannungszusténde beob-

achten und untersuchen. Analysator
Die Polarisationseinrichtung besteht aus einem fest einge-
bauten Polarisationsfilter (Polarisator) unter dem zu unter-

suchenden Obijekt und einem einfigbaren/beweglichen

Polarisationsfilter (Analysator) Gber dem Objekt (Abb. 36b) \

Polarisator

Weg des Lichts T T
™

Abb.36a (links) und 36b: Darstellung der Beleuchtung mit Polarisationsein-
richtung, mit schematischer Darstellung der Beleuchtung
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" MIKROSKOPIE

FUNKTIONSWEISE DUNKELFELD-MIKROSKOPIE

Méchte man besonders gut die Umrisse von durchsichtigen
oder kontrastarmen Einschlussen erkennen, eignet sich die ﬂOb]ekﬂv
Dunkelfeld-Mikroskopie. Hier wird das direkte Durchlicht

blockiert und der Stein nur noch seitlich beleuchtet (Abbil-
dung 37b). Dieses seitliche Licht wird an den Einschlissen
reflektiert und gestreut und macht sie besonders deutlich

sichtbar. Es entsteht ein helles Bild vor dunklem Hinter-
grund, Beispiele fir die Untersuchungsmethode sind zu

sehen in Abbildung 40 und 44.

Spiegelflache

gebogen \
Kegelspiegel
Weg des Lichts T T

Abb.37a (links) und 37b: Darstellung der Beleuchtung bei Dunkelfeld-
Mikroskopie, mit schematischer Darstellung der Beleuchtung

FUNKTIONSWEISE MIKROSKOPIE MIT AUFLICHTEINRICHTUNG

Beim Mikroskopieren mit Auflichteinrichtung wird das Licht
nicht von unten, sondern von oben oder von der Seite
(schrége Beleuchtung) auf den Stein gelenkt. Dies kann
auch in Kombination mit Hellfeld- oder Dunkelfeld-Mikros-
kopie genutzt werden, siehe beispielhafte Abbildung 40.
Die Beleuchtung kann durch eine eigenstandige Beleuch- ﬂobiekﬂv
tungseinrichtung am Mikroskop, einer LED-Ringleuchte
unterhalb des Obijektivs oder z.B. durch eine Kaltlichtquel-
le mit Schwanenhalslichtleiter erfolgen.

‘/Weg des Lichts

Abb.38a (links) und 38b: Darstellung der Beleuchtung mit Auflichteinrichtung
bei Dunkelfeld-Mikroskopie, mit schematischer Darstellung der Beleuchtung
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MIKROSKOPIE |

UNTERSUCHUNG MIT IMMERSIONSFLUSSIGKEIT

Um Edelsteine besser mikroskopieren zu kénnen, werden Beobachtung aus verschiedenen Blickwinkeln.

sie in unterschiedliche Immersionsflissigkeiten eingebettet. Fur diese Untersuchungen ist eine horizontale Positionie-
Diese sollten einen dhnlichen Lichtbrechungsindex wie die rung des Mikroskops von methodischem Vorteil. Durch die
zu untersuchenden Steine besitzen. Fir die Untersuchung Flussigkeit verschwinden stérende Reflexionen der Oberfld-
mit Immersionsflissigkeit wird diese in eine Glaskivette ge-  che oder der Steinfacetten, die Einschlisse scheinen dann
follt und die Positionierung des zu untersuchenden Steines im Stein oder der Flussigkeit zu schweben, siehe Abbildung
in der Flussigkeit erfolgt mithilfe der Steinhalterung. Die 39. Fur die verschiedenen Steine geeignete Immersionsflis-
Steinhalterung ist so konstruiert, dass sich der Stein in der sigkeiten mit unterschiedlichen Lichtbrechungswerten sind
Flussigkeit drehen und wenden lasst. Das erméglicht eine im Fachhandel erhdltlich.

Ohne Immersionsflissigkeit

Mikroskopieren mit
Immersionsflissigkeit

Mit Immersionsflussigkeit

&

Abb.39: Vier rétliche Steine von unten beleuchtet (Hellfeld- Mikroskopie),
oben in Luft und unten eingebettet in einer Immersionsflissigkeit
(Benzoesdure-Benzylester, n = 1,57). In Immersionsflussigkeit verschwinden
die Facetten, innere Merkmale (Einschlisse) sind besser zu beobachten.
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" MIKROSKOPIE

CHARAKTERISTISCHE EINSCHLUSSE
IM AQUAMARIN

Sind die fachlichen Voraussetzungen gegeben und ist eine
gewisse Erfahrung vorhanden, kann die Mikroskopie Uber

das Innenleben von Edelsteinen wertvolle Auskinfte geben.

In Abbildung 40 wird ein hellblauer Stein mit Dunkelfeld-
Mikroskopie und mit seitlicher Beleuchtung mikroskopiert.
Einige Einschlisse sind so charakteristisch, dass ihr Auftre-
ten einen Hinweis auf die Art des Steines gibt. Beispiels-
weise spricht das Vorhandensein paralleler Hohlkandale
(,Regen”) in hellblauen Steinen fir einen Aquamarin.

Abb.40: Wachstums-Hohlkandgle (,Regen”) in Aquamarin,
VergréBerung 35x. Foto Quelle:
©fFriedrich Reinhardt Verlag/Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones
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NATURLICHER ODER
SYNTHETISCHER RUBIN?

In Abbildung 41 wird ein Rubin mit Hellfeld-Mikroskopie
und seitlicher Schattierung untersucht.

Ist der Stein nattrlich oder im Labor entstanden?
Gebogene Anwachslinien in einem Rubin oder vorhandene
Gasblasen identifizieren einen Rubin sofort als syntheti-
schen Rubin. Hergestellt wurde dieser nach dem Verneuil-
Verfahren.

Abb.41: Gebogene Anwachsstreifen und Gasblasen in einem synthetischen
Rubin nach dem Verneuil-Verfahren, VergréBierung 50x. Foto Quelle:
©fFriedrich Reinhardt Verlag/Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones



FUNDORTBESTIMMUNG
DURCH EINSCHLUSSE

Mit dem Mikroskop wird in Abbildung 42 ein Smaragd
mit Hellfeld-Mikroskopie untersucht. Das Auftreten von
Dreiphasen-Einschlissen im Smaragd ist nicht nur der
Beweis, dass es sich um einen natirlichen Smaragd han-
delt, sondern sie verraten auch den Herkunftsort. Es ist ein
Smaragd aus Kolumbien.

Einschlisse kénnen Informationen zum Lagerstéttentyp
oder zu den Entstehungsbedingungen geben.
Aktinolith-Nadeln im Smaragd sprechen fir eine metamor-
phe Entstehung und der Pyrop im Diamanten

erlaubt Rickschlisse Gber die Druck- und Temperaturbe-
dingungen bei seiner Entstehung.

FUNDORT SRI LANKA

Farblose runde Zirkon-Einschlisse mit umgebenden Span-
nungsrissen im Rubin (Hellfeld-Beleuchtung, Abbildung
43) oder lange, sich mit 120° kreuzende Rutil-Nadeln im
Saphir (Dunkelfeld-Beleuchtung mit zuséitzlicher seitlicher
Beleuchtung, Abbildung 44) geben ebenfalls den Her-
kunftsort preis: Die Steine stammen aus Sri Lanka.

Abb.43: Zirkon-Kérner mit Spannungsrissen in Rubin (Volumenzunahme

beim Zirkon durch Isotropisierung), Sri Lanka, VergréBerung 20x. Foto Quelle:

©fFriedrich Reinhardt Verlag/Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones

MIKROSKOPIE |

Abb.42: Dreiphasen-Einschluss (Flissigkeit, Gasblase, Kristall) in Smaragd,
Kolumbien, VergréBerung 50x. Foto Quelle:

©fFriedrich Reinhardt Verlag/Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones

SchlieBlich ist die Reinheit eines Diamanten, die ,clarity”,
also die Abwesenheit von Einschlissen, ein Kriterium bei
der Graduierung (Wertermittlung, 4 C). Edelsteine, die
nahezu frei von Einschlissen sind, werden in der Regel als
hochwertiger angesehen und sind teurer als dieselben mit
Einschlissen.

Dariber hinaus ist, @hnlich dem menschlichen Fingerab-
druck, das Einschlussbild eines Steines auch sein
individuelles Wiedererkennungsmerkmal.

Abb.44: Orientiert eingelagerte, lange Rutil-Nadeln (TiO5) in natirlichem Sa-
phir, Sri Lanka, VergréBerung 25x. Foto Quelle: ©Friedrich Reinhardt Verlag/
Basel - Photoatlas of Inclusions in Gemstones
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" UNSERE EDELSTEIN-MIKROSKOPE

Stereo-Mikroskop mit Schwenkarm und Zoom fiir
maximalen Arbeitsabstand und Flexibilitdt

m Grofier Arbeitsabstand, extra grofies Sehfeld,
brillante Auflésung

m Farbtreuve und tiefenscharfe Bilder mit hohem Kontrast

» Stufenlose Vergréfierung von 7 x—45x

m Dritter Tubus fir den Anschluss einer Kamera zur
Dokumentation und fir Qualitétsberichte

m Mit Stativ und Schwenkarm, um die Héhe und
Reichweite individuell zur Probe anzupassen

= Mit LED-Ringbeleuchtung fir perfekte Ausleuchtung

= Ohne Kamera
MSZ5000-T-S-RL

Stereo-Edelstein-Mikroskop mit Zoom

Durch groen Zoom-Bereich, grofien Arbeitsabstand und
hohe Tiefenschérfe ist dieses leistungsstarke Stereomikroskop
perfekt fir die Untersuchung von Edelsteinen, wie auch fur
Minerale und Fossilien geeignet. Mit Auf- und Durchlicht,
Dunkelfeldbeleuchtung (Dunkelfeldkondensor) und drehba-
rer Steinhalterung, sowie einem Fototubus.

m Stufenloser Zoom mit 7x-45x Vergréfierung, erweiterbar
auf 14x-90x. Max. VergréBerung 180x (durch den Ein-
satz von 20x Okularen und Vorsatzlinse 2x als Zubehor)
Hohe Tiefenscharfe

45°-Schrageinblick, 360° drehbar

10x Weitfeldokulare inkl. Augenmuscheln, Sehfeldzahl 20
Symmetrische Augenabstandsjustierung 51-75mm
Beidseitiger Dioptrienausgleich

Obijekifeld 28,6-4,44 mm

Arbeitsabstand: ca. 20 mm

Stufenlos regelbares Auf- und Durchlicht,
Dunkelfeldkondensor und Fototubus

Drehbare Steinhalterung, Préiparatklammern
Kontrastplatte Glas und schwarz/weiff wechselbar

KSW5000-T-LED
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UNSERE EDELSTEIN-MIKROSKOPE |

Stereo-Edelstein-Mikroskop

Grundausstattung wie KSW5000

Fototubus

Waagerechter Aufbau

Kivette fir Immersionsflissigkeit

Kivettentisch mit drehbarer Steinhalterung
Polarisationseinrichtung und Milchglas

Regelbare Kaltlichtquelle mit Lichtleiter
Erweiterungsmaglichkeit fir zweiarmigen Lichtleiter
Mit externem Netzteil 110 V bis 240 V

KSW5000-T-K-W

Mikroskopkamera MKTV5

5,0 Megapixel Kamera mit 1/1,8“CMOS-Sensor
Auflésung von 2592 x 1944 Pixeln

USB 2.0 Hi-Speed Schnittstelle

HDMI-Schnittstelle (HDMI-Kabel inklusive)
USB-Schnittstelle fir USB-Maus oder WiFi-Adapter
(beides inklusive)

Livebild-, Bildaufnahme- und Videofunktion

Integrierte Software & zuséizliche PC-Software

m Speicherung von Bild- und Videodateien auf SD-Karte,
inklusive

MKTV5-C-MOUNT

MKTV5-Monitor

= 11,8 1080p IPS LC-Display
= Auflésung von 1920 x 1080 Pixeln
s HDMI-Schnittstelle fir Anschluss an MKTV5

MKTV5-DISPLAY-C

Mikroskopkamera Ace12

12,2 Megapixel Kamera mit 1/1,7“CMOS-Sensor
USB 3.0-Schnittstelle

Kameraadapter mit C-Mount-Gewinde

Livebild-, Bildaufnahme- und Videofunktion

Basler Mikroskopy Software

ACE12-C-MOUNT
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" UNSERE EDELSTEIN-MIKROSKOPE

Mikroskopkamera Pulse5

5,0 Megapixel Kamera mit 1/2“CMOS-Sensor
USB 3.0-Schnittstelle

Kameraadapter mit C-Mount-Gewinde
Livebild-, Bildaufnahme- und Videofunktion
Basler Mikroskopy Software

PULSE5-C-MOUNT

Mobiltelefonhalterung

Befestigen Sie lhr Mobiltelefon an einer Halterung fir das
perfekte mikroskopische Fotosystem.

Adapter mit Okular fir den Fototubus des Mikroskops
Passend fir alle gédngigen Smartphones

Einfach einstellbar- federbelastete Design-Clips
Stabile Federn und Polster, halten und schiitzen das

Mobiltelefon
MP-MOUNT

Stereo-Edelstein-Mikroskop

Mikroskop mit Auf- und Durchlicht, Dunkelfeld-Beleuch-
tung (Dunkelfeldkondensor) und drehbarer Steinhalterung.

Vergréfierung 10x und 30x, optional 20x und 40x
45°-Schrégeinblick

10x Weitfeldokulare inkl. Augenmuscheln
Symmetrische Augenabstandsjustierung
Dioptrienausgleich

2-fach Obijektivrevolver 1x und 3x

Auf- und Durchlicht (LED)

Dunkelfeldkondensor

Drehbare Steinhalterung und Préparatklammern
Kontrastplatte Glas und schwarz/weiff wechselbar
Spannungsversorgung: 100 - 240 V

Akku fir einen ortsunabhéngigen Einsatz
Staubschutzhille

KSW4000
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UNSERE EDELSTEIN-MIKROSKOPE |

Stereo-Edelstein-Mikroskop

Mikroskop im horizontalen Aufbau speziell fir
Untersuchungen in Immersionsflissigkeiten.

» Grundausstattung wie KSW4000 (ohne Akku), mit auf-
rechten oder waagerechten Aufbau einsetzbar

Kivette fir Immersionsflissigkeit

Kivettentisch mit drehbarer Steinhalterung
Polarisationseinrichtung und Milchglas

Regelbare Kaltlichtquelle mit Lichtleiter
Erweiterungsmaglichkeit fir zweiarmigen Lichtleiter

KSW4000-K-W

Kaltlichtquelle

Helligkeit regelbar ohne Farbverédnderung

20 W Halogen-Spiegellampe

Farbtemperatur 3050 K

Mit externem Netzteil (Umschaltung Netzspannung von

110V auf 230 V)
m Eingebauter Adapter fir Spektroskopbeleuchtung

KL5120-2

Tageslicht Ringleuchte mit 72 LEDs

Regelbare Helligkeit mit Regelbare Beleuchtungsrichtung
Innendurchmesser: 27-60 mm

Adapterring: ca. 42,5mm Auflengewinde

Mit externem Netzteil (Umschaltung Netzspannung von
110V auf 230 V)

LDR72
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PINZETTEN

MIT RILLE MEDIUM MIT KRALLEN
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PINZETTEN

BESTELLNUMMER | KRALLENPINZETTEN

KOP30 Krallenpinzette (3 Krallen): Lénge: 10 cm, Farbe: Silber, Material: Messing verchromt
KOP31 Krallenpinzette (4 Krallen): Lénge: 10 cm, Farbe: Silber, Material: Messing verchromt
KOP32 Krallenpinzette (3 Krallen): Lénge: 5 cm, Farbe: Silber, Material: Messing verchromt
KOP33 Krallenpinzette (4 Krallen): Lénge: 5 cm, Farbe: Silber, Material: Messing verchromt

BESTELLNUMMER | PINZETTEN / GROBE F (FINE)

KO10F Pinzette aus Edelstahl: Léinge: 16 cm, Farbe: Silber

KO20F Pinzette aus Edelstahl: Lénge: 16 cm, Farbe: Schwarz

KO30F Pinzette aus Titan: Lénge: 16 cm, Farbe: Titangrau

KOF10F Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber
KOF20F Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Schwarz

BESTELLNUMMER | PINZETTEN / GROBE M (MEDIUM)

KO10M Pinzette aus Edelstahl: Léinge: 16 cm, Farbe: Silber

KO20M Pinzette aus Edelstahl: Lénge: 16 cm, Farbe: Schwarz

KO30M Pinzette aus Titan: Lédnge: 16 cm, Farbe: Titangrau

KOF10M Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber
KOF20M Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Schwarz

BESTELLNUMMER | PINZETTEN / GROBE L (LARGE)

KO10L Pinzette aus Edelstahl: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber

KO20L Pinzette aus Edelstahl: Lange: 16 cm, Farbe: Schwarz

KO30L Pinzette aus Titan: Lénge: 16 cm, Farbe: Titangrau

KOTO0LR Pinzette Edelstahl mit Rille: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber

KOF10L Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber

KOF20L Pinzette Edelstahl mit Feststeller: Lénge: 16 cm, Farbe: Schwarz

KOF10LR Pinzette aus Edelstahl mit Feststeller und mit Rille: Lénge: 16 cm, Farbe: Silber
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~ MOBILE EDELSTEINLABORE

Kleines Mobiles Edelsteinlabor

Das KA41KRS ist ein gemmologisches Priflabor, ausgestattet mit allen
Standardinstrumenten.

m Schockresistenter Aluminiumkoffer m Edelstein-Refraktometer mit Natriumfilter,
m Mikroskop KSW4000-K-W Polarisationsfilter und Anderson Lésung
m Mikroskopoptik mit 10x und 30x VergréBerung (Brechungsindex: 1,79 nD)
(erweiterbar auf 20x und 60x) m Spekiroskop 1501
= Mit aufrechten oder waagerechten Aufbau einsetz- = Polariskop
bar m Dichroskop HD10
= Dunkelfeldbeleuchtung s UV-Handlampe
m Schwanenhalslichtleiter fir Auf- und Durchlicht m Tageslichtlampe
(Auflicht fir Mikroskop) m Sortierbrett
m Kovettentisch und Polarisationseinrichtung und m Flasche fir Immersionsé!
Milchglas m Netzteil 100-240 V, weltweit einsetzbar

m Planparallele, polierte Glaskivette
n Kaltlichtquelle fir Auf- und Durchlicht

KA41KRS
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EINSATZGEBIETE

Bei Edelsteinen kénnen eine Vielzahl von
Werten bestimmt werden: Es geht um
Wiederbeschaffungs-, Versicherungs-,
Grof3handels- sowie Liquidationswerte.
Diese Werte werden oft im Kontext von
Privat-, Gerichts- und Versicherungs-
verhandlungen benétigt.

Des Weiteren wird gemmologische Fach-
beratung héufig auf Messen und Auktionen
angeboten.

Mobiles gemmologisches Arbeiten ist ebenfalls
gefragt, wenn Experten direkt an Fundstellen
wie z.B. wihrend Geo-Exkursionen Analysen
vornehmen méchten.

Grof3es Mobiles Edelsteinlabor

MOBILE EDELSTEINLABORE |

Das KA52KRS ist ein vollausgestattetes, fragbares Labor mit Prézisionsoptik,
verpackt in einem schockresistenten Aluminiumkoffer der Marke Rimowa.

m Schockresistenter Aluminiumkoffer
(Rimowa-Koffer mit Rollen)

m Stereo-Mikroskop MSZ5000 mit Zoom und
deutscher Prézisionsoptik

m Stufenloser Zoom mit 7x-45x Vergréferung, er-

weiterbar auf 14x-90x. Max. VergréfBerung 180x

(durch den Einsatz von 20x Okularen und Vorsatz-

linse 2x als Zubehéor)

Intuitiver Touchscreen

Mit aufrechten oder waagerechten Aufbau einsetzbar

Dunkelfeldbeleuchtung

Schwanenhalslichtleiter fir Auf- und Durchlicht

Kivettentisch und Polarisationseinrichtung und

Milchglas

Planparallele, polierte Glaskivette

Objektzange fir gefasste und ungefasste Steine
LED-Beleuchtung fir Auf- und Durchlicht
Edelstein-Refraktometer mit Natrium-Filter und
Anderson Lésung (Brechungsindex 1,79 nD)
Spektroskop 1504 mit Spektroskophalter und
Skalenbeleuchtung

Polariskop mit Analysator, Polarisator und Kono-
skoplinse

m Dichroskop HD10
m UV-Kabinett mit kurz- und langwelliger UV-Lampe

Netzteil 100-240 V, weltweit einsetzbarer Akku
(Laufzeit ca. 8 Std.)

KA52KRS
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A.KRUSS OPTRONIC - QUALITATSINSTRUMENTE FUR DIE GEMMOLOGIE

Firmenhauptsitz A.KRUSS Optronic in Hamburg

A.KRUSS Optronic GmbH
Alsterdorfer StraBe 276-278
22297 Hamburg | Germany

Tel. +49 40 514317-0
Fax +49 40 514317-60

E-Mail info@kruess.com
Web  www.kruess.com

A.KRUSS Optronic hat mehr als 220 Jahre Erfahrung in der
Entwicklung und Fertigung von Messgerdten. Wir produzieren
unsere optisch-elekironischen Mess- und Analyseinstrumente in
Hamburg und profitieren von Erfahrungen in unterschiedlichen
Branchen. Neben der Produktion von Messinstrumenten fir die
Laboranalytik fertigen und verkaufen wir seit Jahrzehnten gemmo-
logische Gerite, welche zur Uberprifung von Edel- und Schmuck-
steinen eingesetzt werden.

Seit jeher ist es unser Anspruch mehr zu sein als nur ein Hersteller,
wir bieten neben umfangreichen Serviceleitungen auch viele
Informationen zu Grundlagen, Einsatz und Anwendungen zur
Uberprifung von Edel- und Schmucksteinen. Mit einem hohen
Qualitétsanspruch an die Fertigung und Entwicklung steht die
Zufriedenheit unserer Kunden immer im Mittelpunkt.
Gemmologische Messinstrumente von A.KRUSS Optronic ent-
sprechen internationalen Standards fir Untersuchungen und
Messungen im edelsteinkundlichen Gebiet. Bei uns finden Sie
sowohl die gesamte Palette der gemmologischen Basisausstattung
wie Refraktometer, Polariskope, Dichroskope, Spekiroskope, Filter,
UV-Lampen, Lupen, Pinzetten, Diamanttestgerdte als auch wissen-
schaftliche Instrumente wie hochauflésendes Prézisionsmikroskope
und vollausgestattete mobile Reiselabore. Informieren Sie sich
gerne in unserem Web-Shop (einfach nebenstehenden QR-Code
scannen).
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